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Belt tightener for safety belt has drive for coupling to roller when coupling 
engaged when acceleration sensor responds; drive consists of at least two 
independently controlled drive units 
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Abstract of DE1 01 19504 

The belt tightener has a frame, a belt spool roller, a retraction arrangement (10), a lock device and 
drive (20) for coupling to the roller normally decoupled by a coupling and connected to rotate with the 
roller when the coupling is engaged when an acceleration sensor responds. The drive consists of at 
least two drive units (16,18) that are independently controlled. 
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Die f olgenden Angabon »ind 

Gurtstraffer fur Sicherhe'rtsgurte 

Dfe Erflndung betrifft einen Gurtstraffer fur Sichemeita- 
gurte mit ei nam Rahman, elner Gurtaufwickelrolle, einer 
Ruckzugsanordnung, oiner Feststellanordnung und ei- 
nam mit der Gurtaufwickelrollo koppel baron Antrieb, wat- 
cher mfndestens zyvei Antriebseinheiten aufweist, die urt- 
abhangfg voneinander ansteuerbar sind, durch erne 
Kupplung normalerweise antriebsmaftlg von der Gurtauf- 
wickelrolla getrennt und bei Ansprachen eines Beschleu- 
nlgungssensors Qber efne eingerOckte Kupplung drehfest 
mit der Gurtaufwickelrolle koppelbar sind. 
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Beschreibung [0011] In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform 

steuert ein Steuergerfit entsprechend vbrher festgelegter au- 

[0001] Die Erfindung betriffi einen Gurtstraffer ftir Si- Berer Parameter die Anzahi gleichzeitig zu aktivierender 

cherheitsgurte nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. oder die Reihenfolge der zu akuvierenden Antriebseinhei- 

[0002] Gurtstraffer fuYSichertieite^ 5 ten. Das Steuergerfit kann ein Mikroprozessor $eih, der zu- 

bekannt und verftigen fiber einen Antrieb, der bei Anspre- sStzlich zu einem oder mehr Beschleunigungssensoren mit 

chen eines Beschleurrigungssensors im Falle eines Unfalls dem Fahrzeugcoinputer, welcher das Fahrzeqg tiberwacht, 

einmalig aktiviert werden kann. Eine wiederholte Aktivie- verbunden ist; Anhand der zur Verfugung stehenden, sicher- 

rung, wie sie bei alien Unfalien mit sogenanntem "second heitsrelevanten Infonnationen liber beispielsweise Ge- 

impact\ z. B. Auffahruirfallen, oder "roll over", d h. Ober- 10 schwindigkeit und Beschieumgung des Fahrzeugs, sowie 

schlagen, notwendig ware, ist nicht vorgesehen. . Gewicht der zu sichemden Person kann das Steuergerfit die 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen notwendigen Antriebseinheiten aktivieren Ein dem Unfall 

Gurtstraffer mit erhdhter Sicherheit zu schaffen. • . angepafiter optimaler Gurtstraffvorgang ist so gewfihdeistet 

[0004] Zur L6sung dieser Aufgabe ist ein Gurtstraffer fur [0012] In einer weiteren Ausbildung weist der Zusatzan- 

Sicherheitsgurte mit einem Rahmen, einer Gurtaufwickel- 15 trieb eine Doppel- oder Mehrfachkammer auf, wobei sich in 

rolle, einer Rflckzugsanordnung, ^ einir, Feststellanonjnun^ jeder einzelnen Kammer jeweils eine Antriebseinheit befin- 

sowie einem mit der Gurtaufwickelrolle koppelbaren An- det Besonders vorteilhaft ist es, die einzelnen Kammern 

trieb vorgesehen. Dieser Antrieb ist durch eine Rupplung bau- und funktionsgleich zu gestalten. Benachbarte Kam- 

normalerweise antnebsmaBig von der Gurtaufwickelrolle ; mem konnen sich danri jeweils eine Kamnier waBd tejlen; 

getrennt und wird bei Ansprechen eines Beschleunigungs- 20 was zu einer koinpakten Sapdwichbauweise f&hren kann. 

sensors fiber eine eingerttckte Kupplung drehfest mU der [0013] . Ein generelter Vorteil solcher Gurtstraffer mit ei- 

Gurtaufwickelrblle verbunden. nemaus mehrereh Antriebsemheiten jbestebendem Antrieb 

[0005] Der Antrieb besteht erfindungsgemaB aus minde- ist, daB die jeweiligen Anitriebseinheiteii geringere Gurtr 

stens zw.ei elektrisch oder pyrotechnisch angetriebenen An- straffleistungen als herkftmmjfehe FSnzelantii^> -<jurtstragi 

triebseinheilen, die unabhSngig voneinander ansteuetbar 25 fer aufweisen konnen. Dadurch lassen sich die Kamniern 

sind. Aufgrund dieser Ausbildung kann der Sicherheitsgurt der jeweiligen Antriebe flacher gestagen und Konstriiktio- 

auch bei mehtfachetn Ansprechen eines oder mehrerer Be- nen ermdgiichen, die kaummehr Platz in Ansprucb nehmeh 

schleunigungssensoreh im Falle eines mehrfachen Auf^ralls als ein nach vergleichbarem Pririzip funktionierender Ein- 

oder eines Uberschlags mehrfach effektiv gestrafft werden. zelantrieb. 

AuBerdcm ist es moglich, den StraffVorgang in mehrere Stu- 3Q [0014] Nachfolgend wird die voriiegende Erfindung rein 

fen zu unterteilen, um auch im Falle nur eines Au^ralls ei- beispielhaft anhand einer vorteilhaften" AusflJhrungsfcnn 

rien optimierten GurtstraffVerlauf zu erhalten. v unter Bezugnahme auf die beigefligteri Zeichnungen bfrr 

[0006] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung schrieben. Bs zeigen: . i / 

sind in den Unteranspriichen, der Beschreibung und den [0015] Fig. 1 eine schematische, pe^spektivische Darstel- 

Zeichnungen beschrieben. / 35 v lung eines erfindungsgema^n Gurtstraffers mit Doppel- 

[0007] So ist in einer bevorzugten AusfQhrungsform jede kammerantrieb, Gurtaufwickelrolle und Rlickzugsvorrich- 

einzelne der Antriebseinheiten bei Aktivierung durch einen tung, ^ •• ; 

Beschleunigung^sensor ttber eine ihr zugeordnete Kupplung [0016] Fig. 2 eine perspekdyiscbe Darstellung eines erfln- 

drehfest wot der Gurtaufwickelrolle koppelbar. Ein mehrfa- dungsgeniMBen Gurtstraffers mit Doppeliammerantdeb im 

ches Straffen des Sicherheitsgurtes wird auf diese Weise er- 40 mR^rrfmf^^Kmft^j Z^and: ~ v 

mdglicht [0017] Nach den Fig. 1 und 2 weist ein erfindungsgemaV 

[0008] Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung Ber Gurtstraffer eine Rtictogsanordnung 10, eine Gurtauf- 

sind die Antriebseinheiten bei mehrmali gem Ansprechen ei^ wickelvorrichtung 12 zur Aufwicjdung eines Sicherheits- 

nes oder mehrerer Be^chleumgungssensoren nacheinander gurtes 14 und einen aus mindestens zwei Anttiebseinheiten 

oder in einer zuvor festgelegten Reihenfolge aktivierbar und 45 16, 18 bestehenden Antrieb 20 auf. - r ; 

ufeer die ihnen zugeordneten Kupplungen drehfest mit der [0018] Durch die beispielsweise eine Spu^lfeder aufwei- 

(hirtaufwfcke^ Dies ermSglicht eiri gezieltes se^hde Ruckzugsan(6r^ 10 ist der Sicherheitsgurt l4 i# 

und den iufieren Umstanden angepaBtes Zunden der An- CktrtaufwicteLdch^ vorgespannt und bei unfaUbeding- 

triebseinheiten^ tern Beschleunigen und/oder versuchtem schnellen Auszug 

[0009] Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrung der Eifin- 50 des Sipherheiteg^rl^ 14 to sperrbac ! 

dung sorgt dafiir, daB bei Aktivierung einer zweiten An- [0019] Die Gurtaufwickelvomchtung 12 ist aus einem 

triebseinheit und ihrer zugeordneten Kupplung die vorher Rahmen 22 und einer Gurtaufi^ckelroille 24 aufgebaut, wel- 

aktivierte Antriebseinheit durch Ldsen der ihr zugeordneten che innerhalb des Rahmens 22 auf einet Achse 26 drehbar 

Kupplung wieder Von der Gurtaufwickelrolle en^oppelt gelagert isL 

wird. Auf diese Weise ist sichergestellt, daB die erneute 55 [0020] per Antrieb 20 ist durch eine Kupplung (nicht ge- 

Straffung des Sicberheitsgurtes dutch eine zweite AnMebs- zeigt) normalerweise antriebsmMfiig von der Gurtaufwickel- 

einheit nicht durch eine bereits ausgeloste Antriebseinheit rolle 24 getrennt und wird bei Ansprechen eines Beschleuhi- 

behindert wird gungssensprs (nicht gezeigt) ttber eine eihgerticl^te Kvlpp- 

[0010] In einer bevorzugten Ausbildung der Erfindung ist lung drehfest mit der (jurtaufwickelrolle M Verbunden. 

auch eine gleichzeitige Aktivierung zweier oder niehrerer 60 [0021] Der Antrieb ^0 weist mindestens zwei Antnebsein^ 

Antriebseinheiten moglich. Dadurch 13Bt sich die Strafilei^ heiten 16, 18 auf, wobei jede Antriebseinheit in einer eige- 

stung im Falle eines Unfalls den auBeren UmstSnden ent- nen Kammer 28, 30 unteigebracht ist Bei der hier dafge- 

sprecherid stufenweise anpassenu So ist beispielsweise zur stellten AusflihrungsfoiU hahdelt es sich um py^techhisch^ 

Sicherung einer schweiin.Pei^n oder bei eineni AuQ)rall angetriebene Aritriebseihneiten, wie sie in der Deutechen 

mit hohef Geschwindigkeit eine hdhere Straffleistung not- 65 Patentanmeldung 199 61 109,2 beschrieben feihd, die durcb 

wendig als bei einer leichten Person und kleiner Geschwin- Bezugnahme auch zum Gegenstand dieser Anmeldung ge- 

digkeit Die notwendige Stra&eistung wird durcb (fte An- machtwird 

zahl der gleichzeitig aktivierten Antriebseinheiten erzielt £0022] Die Kammem 2$, 30 der Antriebseinheiten 16, 18 
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sind im wesentlichen durch im Abstand angeordnete und 
parallel zueinander verlaufende Platten 32, 34, 36 gcbildet, 
die aus Stahl oder Aluminium bestehen. Die Platten 32, 34, 
36 sind durch an den Ecken verges ehene Bolzen 38 und Ab- 
standshalter (nicht gezeigt) miteinander verbunden. 5 
[0023] Zwischen jeweils einem Plattenpaar 32, 34 und 34, 
36 ist eine Antriebswelle (nicht gezeigt) drehbar gelagert, 
die auf derselben Achse 26 wie die Gurtaufwickelrolle 24 
liegt und die an ihrem inheren Ende tiber eine Kupplung 
(nicht gezeigt) drehfest mit der Gurtaufwickelrolle 24 kop- 10 
pelbar ist Das aufiere Ende der Antriebswelle. wird in der 
auBeren Platte 36 durch eine Abdeckplatte 40 abgedeckt. 
[0024] Neben der Antriebswelle ist zwischen jedem Plat- 
tenpaar 32, 34 und 34, 36 ein Gasgenerator (nicht gezeigt) 
so angebracht, daB seine Gasaustrittsofipungen (nicht ge- 15 
zeigt) zwischen den Platten 32, 34 und 34/36 mtlnden. Urn 
den Gasgenerator ist ein flexibles Antriebsband (nicht ge- 
zeigt) herumgelegt, welches mit seinen Seitenkanten an den 
Innenwanden der Platten 32, 34 und .34, 36 dicht anliegt 
Das Antriebsband bildet mi Ruhezustand zwischen den Ein- 20 
laufctellen (nicht gezeigt) auf der Antriebswelle eine kleine 
geschlossene Schlaufe, wobei die Gasaustrittsoffhungen des 
Gasgenerators innerhalb dieser Schlaufe milnden. 
[0025] Wird der Gasgenerator auf grand einer unfallbe- 
dingten Beschleunigung gezimdet, tritt aus den Gasaustritts- 25 
Sfmungen Gas in das Inhere der Schlaufe ein, worauf die 
Schlaufe sich unter Austibung eines Drehmomentes in Gurt- 
aufwickelrichtung auf die Antriebswelle ausdehnt Beim 
Ausdehnen der Schlaufe befinden sich die Seitenkanten des 
Antriebsb andes in dichtendem Gleiteingriff mit den Platten 30 
32, 34 und 34, 36, so daB innerhalb der Schlaufen der erfor- 
dediche Druck aufgebaut werden kann. 
[0026]. Jeweils benachbarte Kammem 28, 30 teilen sich 
eine gemeinsame Kammerwandplafte 34* Dadurch ergibt 
sich eine sandwichartige Kanunerkonstnikdon^ 35 
f acbantriebeh 20 die einzelnen Antriebseinheiten 16, 18 et- 
was geringere Straffleistung aufweisen kdnnen alsEinzelan- 
triebe Yergleichbarer Bauart, liegt in einer bevorzugtenAus- 
fiihrung der Abstand zwischen den Platten 32, 34, 36 im Be- 
reich von etwa I cm oder kleiner. 40 
[0027] Die einzelnen Antriebseinheiten 16, 18 sind unab- . 
hangig voneinander durch einen oder mehrere Beschleuni- 
gungssensoren (nicht gezeigt) ansteuerbar. Jede der An* , 
triebseinheiten 16, 18 verfugt iiber eine ihr zugeordnete 
Kupplung (nicht gezeigt). Ober diese Kupplungen sind die 45 
Antriebseinheiten 16, 18 bei Aktivierung mit der Gurtauf- 
wickelrolle 24 drehfest koppelbar. Mehrere Antriebseinhei- 
ten 16, 18 sind gleichzeitig einkoppelbat 
[0028] Bei einem mehrmaligen Ansprechen eines oder 
mehrererBeschleunigurigssensoren werden die Antriebsein- 50 
heiten 16, 18 und die ihnen zugeordneten Kupplungen in ei- 
ner zuvor festgelegten Reihenfolge aktiviert. Dabei ist die 
Ariordnung so ausgefilhrt, daB bei Aktivierung einer zwei- 
ten Antriebseinheit 18 und bei Einkoppeln der ihr zugeord- 
neten Kupplung die erste Antriebseinheit 16 durch Losen ih- 55 
rer Kupplung wieder yon der Gurtaufwickelrolle 24 entkop- 
pelt wird. 

[0029] Die Antriebseinheiten 16, 18 kdnneri-statt direkt 
durch die Beschleunigungssensoren auch durch ein Steuer- 
gerSt (nicht gezeigt) aktivierbar sein, welches durch den 60 
Fahrzeugcomputer mit vomer festgelegten sicherheitsrele- 
vanten Informatioiien zusatzlich zur Beschleunigung, wie 
beispielsweise Fahrzeuggeschwindigkeit und Fahrgastge- . 
wicht versorgt ist. Durch gleichzeitige Aktivierung mehre- 
rer Antriebseinheiten 16, 18 ist eine in Stufen erh6hbare 65 
Gurtstraffieistung einstellbar, so daB beispielsweise auch 
schwere Personen bei einem Aufprall mit hoher Geschwih- 
digkeit gut gesichert werden kdnnen. . 
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[0030] Aufgrund der vorher festgelegten und tiberwachten 
zusatzlichen Parameter kann das Steuergerat durch gleich- 
zeitige Aktivierung mehrerer Antriebseinheiten 16, 18 und/ 
oder durch Festlegung der Reihenfolge ihrer Aktivierung 
daher einen unfall- und personenangepaBten optimalen 
Gtirtstraffvorgang erzielen. 

Bezugszeichenliste 

10 RUckzugsanordnung 

12 Gurtaufwickelvorrichtung 

14 Sicherheitsgurt 

16 Antriebseinheit 

18 Antriebseinheit 

20 Antrieb 

22Rahmen , 
24 Gurtaufwickelrolle. ~« 
26 Achse 

28 TTaTnin«r 

30 Kammer 

32 Platte . * . 

34 Platte 

36 Platte 

38 Bolzen 

40 Abdeckplatte 

Patentanspruche 

1. Gurtstraffer fur Sicherheitsgurte (14) mit 
Rahmen (22), einer Gurtaufwickelrolle (24), einer 
Rftckzugsanordnung (10), einer Feststellanordnung 
und einem mit der Gurtaufwickelrolle (24) koppelba- 
ren Antrieb (20), welcher durch eine Kupplung nornla- 
lerweise antriebsmafiig von der (Wtaufwickelrolle 
(24) getrennt ist undbei Ansprechen eines Beschleuni- 
gungssensors iiber eine eingeruckte Kupplung drehfest 
mit der Gurtaufwickelrolle (24) verbunden wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Antrieb (20) aus min-, 
destens zwei Antriebseinheiten (16, 18) besteht, die un- 
abhangig voneinander ansteuerbar sind. 

2. Gurtstraffer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Antriebseinheit (16, 18) bei Aktivie- 
rung durch einen Beschleunigungssensor fiber eine ihr 
zugeordnete Kupplung drehfest mk der Gurtaufwickel- 
rolle (24) koppelbar ist. 

3. Gurtstraffer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei mehrmaligem Ansprechen eines oder 
mehrerer Beschleunigungssensoren die Antriebsein- 
heiten (16, 18) nacheinander aktivierbar und tiber die 
ihnen zugeordneten Kupplungen drehfest mit der Gurt- 
aufwickelrolle (24) koppelbar sind. 

4. Gurtstraffer nach Anspruch 2, dadurch gekehn- 
zeichhet,' daB bei mehrmaligem Ansprechen eines oder 
mehrerer Beschleunigungssensoren die Antriebsein- 
heiten (16, 18) in einer zuvor festgelegten Reihenfolge 
aktivierbar und iiber die ihnen zugeordneten Kupplun- 
gen drehfest mit der Gurtaufwickelrolle (24) koppelbar 
sind. 

5. Gurtstraffer nach Anspruch 3 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Alctivierung der zweiten An- 
triebseinheit (18) und ihrer zugeordneten Kupplung die . 
vorher aktivierte Antriebseinheit (16) durch Losen der 
ihr zugeordneten Kupplung wieder von der Gurtauf- 
wickelrolle (24) entkoppelbar ist \ 

6. Gurtstraffer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei mehrmaligem Ansprechen eines oder 
mehrerer Beschleunigungssensoren mindestens zwei 
Antriebseinheiten (16, 18) gleichzeitig aktivierbar und 
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liber die ihrien zugeordneten Kupplungen drehfest mit 
der GurtaufwickelroUe koppelbar sind. 

7. Gurtstraffer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- - 
zeichnet, dafi die Aktivierung der Antriebseinheiten 

(16, 18) und der ihnen zugeordneten Kupplungen 5 
durch ein mit dem Fahrzeugcomputer verbundenes 
Steuergerfit steuerbar ist, welches anhand vorher fest- 4 
gelegter sicheraeitsrelevanter Fahrzeugdaten die Ai*- 
zahl gleichzeitig zu aktivierender Antriebseinheiten 

und/oder die Reihenfolge der zu aktivierenden Anr 10 ' x 1 

triebseinheiten (16, 18) ermittelt 

8. Gurtstraffer nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Geschwindigkeit und Beschleuni- 
gung des Fahraeugs un^ 

Person sicherheitsrelevante Fahrzeugdaten sind. 15 . 

9. Gurtstraffer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebseinheiten (16, 18) in Doppel- . 
oder Mehrfachkammern (28, 30) untergebracht sind, ; 

10. Gurtstrafifer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 

- zeichnet, daB rich dleeinzglnmKanuiaem (28, 30) der 26 ■" " 
Antriebseinheiten (16, 18) in ihrer SuBeren Form und : .\- { ; 

• ' ' Bauarf j^eicben. v '"-,"•;'* . )*'.■' i-'- : .'-V. 

11^ Gurtstraffer nach Anspruch 2, dachirch gekenn- 
zeichnet, daB die Kamrnern (28, 30) der Antriebsein- 
heiten (16, 18) in Sandwichbauweise ausgebildet sind 25 

und sich insbesondere zwei benachbarte TCammem (28, ./v.;;," 
30) eine Kammerwand (34) teilen; ■/-./. \/-^.C 

12. Gurtstraffer nach Anspruch 2 dadurch gekenn-. ::' 
zeichnet, daB die Antriebseinheiten (18, 20) jeweils un- " v 
terschiedliche Srraffleistungen aurweisen. 30 

13. Gurtstraffer nach Anspruch 2 y dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebseinheiten (18, 20) jeweils 
gleiche Straffleistungen aufweisen. 
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